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U Kanalreinigung 6.000 v.Chr. bis 1960
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Ab 1960 weltweit: HD-Reinigung. Wer hats erfunden?«@naRenigungscongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018

Sonderdruck aus GWF , Das Gas- und Wasserfach®, 101. Jahrgang (1960), Heaft 18 [Wasser — Abwasser), Seite §51/552

Kanalreinigung durch Hochdruck-Strahlwasser
YVon Bernard FREECHEN, Duisburg

Die Technilk der Reinigung won Abwasserkanilen bedient
sich auch heute noch durchweg der von altersher dberlieferten
Verfahren, die von den Kanalarbeitern oft schwere wnd
sehmutzigsie Arbeit erfordern. Als nennenswerle Fortschnlle
der letzten Jdahrzehnte kinnen lediglich der Einsalz von
Motorwvinden und vor allem von Hl_‘]lI:J|:||r||:-=.'|||'_;-e:T.|'|||'.'.l'ug|:u
angesehen werden, Das | klasgische®™ and noch stets vorherr-
sehenpde YVerfahren zur Zbinberone des RKanalnetzes ist die
Feinigung durch Windenzug, Hierbei filhrl ein Kanal-
arbeiter von der Sohile eines Schachtes aus zunichst Stibe
oder an Schwimmern belestigie Leinen in den Kanal ein,
zieht dann ein Seil von Schacht zu Schacht durch und belestigl
daran Blrsten oder Schaber. Diese warden dann durch eipe
Winde von Hand, eder in einem neozeitlichen Kanalbelrieh
durch motorische Kreaft, hin und her bewegt und befirdern :
g0 den Schmutz aus der Kanalhaltung zum Schacht, Von ik 1. Elektrowngen mit der Avsristung for HD-Slrahlwasser-Kanal-
dort wird er in BEimern oder durel Schlammaangewagen aus  reinigung.

dem Kanalpelz entfernt,

Ein cleganteres YVerfalren sl die Reinigung dureh Was- Ein Gerat, dos eine g&‘.‘-‘:iﬁ!—'n’_!.:'i..hl:l.l'il_'.l‘l keeit mit der baschriebenen
serspilung, Hierbei werden entweder die zum Kanal hin ""':!l"!m_i nung aufweist — die 5'.'“' v i3 Iral “‘E“ = War |:|.|:n::‘.:-:
abgesperrien Schichte |||||1. Wisser p;-ni'ﬂ]]l und nach dem et lingerem bekannt. Dachier aber groBkalibeige Scehlauche

P NEE a1k e FiPFane Anm e e Woomnlebmnnlen wmind d-a W nur der dbliche Versorgonegsdrock der éffentlichen Was-
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Einf[]hru ng KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018

U Vorab:

A Jeder wei was
A Kann man Geruch tiberhaupt messen?
A Geruch = Schwefelwasserstoff (= Korrosion)

U Flussigkeiten sind die originaren Quelle von Gertichen

U Strategien zur Vermeidung und Verminderung von Geruch
aus dem und Korrosion im Kanal

U Dosierregelung — maglich ?
U Identifikation der Verursacher
U Beispiele

<+ = Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) Deutschland UNIKASSEL
2 = & Leiter: Univ.-Prof. Dr.-Ing. F.-B. Frechen e e /—ngK .
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Folie 5

Jeder well} was

KanalReinigungsCongress
Gelsenkirchen, 19.04.2018

Wer war der Ubeltater
... wir haben es mit vielen
Experten zu tun:

Der Kanal?

Die Klaranlage?

_=—_ Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW)
Leiter: Univ.-Prof. Dr.-Ing. F.-B. Frechen
www.uni-kassel.de/fb14/siwawi
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JEdeI’ WEi B was KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018

E wirthabentes mit vielen ,,Neuss zg!!n
xperten zu un._ Gaesiank

Betr.: Neues zum Gestank, der
Stadtdirektior informiert.

THE BRAIN Im Besitz des 2. Blrgerbriefes
und nach zuséatzlicher Informa-
tion im JTINEENR Stadtspiegel
vom 5. Sept. 1990 kann ich nur
sagen: Hier irrt der Stadtdirek-
tor, denn nach sorgfahiger
Beobachtung habe ich festge-

stellt, daB3 bei der erwahnten
Geruchsbelastigung nicht nur
die Offnungen im Faulturm
hierflir wverantwortlich sind,
sondern auch einige Mitblrger,
die in unverantwortliche: Weise
ihre Toiletten-Fenster nicht
sorgfdltig verschlossen ha-

bent”
© Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) Deutschland UNI KASSEL
= Leiter: Univ.-Prof. Dr.-Ing. F.-B. Frechen Land der Ideen | deXh _ .
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Folie 7

Kann man Geruch Uberhaupt messen?

KanalReinigungsCongress
Gelsenkirchen, 19.04.2018

Die Geruchsstoffkonzentration c_4einer zu untersuchenden
Gasprobe entspricht zahlenmalfiig dem Verdinnungsverhaltnis
zwischen geruchsneutraler Luft und der zu untersuchenden Luft,
welches notwendig ist, um die Geruchsschwelle zu erreichen.

Geruchsschwelle

rd

50 % der Beurteilungen
lauten ,,Geruch*

N\

50 % der Beurteilungen
lauten , kein Geruch*

— Geruchsstoffkonzentration c
In Geruchseinheiten pro m3 Luft GE;/m3

DIN EN 13725:2003 ,,Bestimmung der Geruchsstoffkonzentration durch Olfaktometrie*
= Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) D«ulsdwlulnd
Leiter: Univ.-Prof. Dr.-Ing. F.-B. Frechen Lond der ideen
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Geruch messen: Olfaktometer (hier ein 4-Platz-Gerat)<aaReinigungstongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018

1 L.
Geruchsneutrale Luft

= |

-——F
Verdinnte
Mischung

PC und Protokolldrucker

© Frechen
@ Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) Deutschland UNI KASSEL
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KanalReinigungsCongress
Gelsenkirchen, 19.04.2018

U H,S ist ein in Abwassersystemen tblicher und bedeutender
Geruchsstoff, der bei Faulvorgangen ohne Sauerstoff entsteht

U H,S ist sehr geruchsintensiv: 1 ppm H,S = 2.000 GE./m?3

U H,S kann erhebliche Schaden anrichten

Geruch — das ist doch Schwefelwasserstoff H,S ?

h.

1_{ : %‘ ,' oS! ‘“

U Wenn H,S vorhanden [ Geruch vorhanden aber:
U Wenn kein H,S vorhanden, kann es dennoch stinken!

o Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) Deutschland UN A SSE
% Leiter: Univ.-Prof. Dr.-Ing. F.-B. Frechen et /ng
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H,S ist ein Teil des Geruchs RanaReIngungscongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018

(ot

Schwetfel-
wasserstoftf

Es reicht also nicht aus, nur H,S zu messen !

\\

"\
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Geruchsstoffe in Abwassern

KanalReinigungsCongress
Gelsenkirchen, 19.04.2018
Geruchsstoff- )
Eintrag infolge Geruchs- Uber- Austritt Geruchs-
Produktion Stoffe gang aus dem be-
Geruchsstoff- 1D 640~ in die Kanal lastung
Entstehung im wasser Kanalluft Ins Freie
Abwasser

EinﬂUBmE)glichkeiten

U Je weiter links in der Prozesskette gemessen wird, desto grol3er

sind die Einflulimadglichkeiten!

U Konsequenz: im Abwasser messen (und nicht erst in der Kanal
luft!)

— und zwar Sulfid und Geruch'!

o Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) &:dhih&d
% Leiter: Univ.-Prof. Dr.-Ing. F.-B. Frechen ol
& www.uni-kassel.de/fb14/siwawi
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Noch ein Grund, im Abwasser zu messen: KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018

Normaler Kanal mit natUrlicher Ltftung Gber die Schachte ...

Irgendein Messgerat (z.B. H,S,)

| = niedriger Luftdruck
h = hoher Luftdruck

N Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) Deutschland UNI KASSEL
2 é Leiter: Univ.-Prof. Dr.-Ing. F.-B. Frechen Land der Ideen /ieé\ ine
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Noch ein Grund, im Abwasser zu messen: KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018

Normaler Kanal mit natUrlicher Ltftung Gber die Schachte ...

Irgendein Messgerat (z.B. H,S,)

Messung in der Flussigkeit ist notig 1!

| = niedriger Luftdruck
h = hoher Luftdruck

Folie 13

Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) Deutschland

UNIKASSEL
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Wie im Abwasser messen ? Beispiel Geruch

KanalReinigungsCongress
Gelsenkirchen, 19.04.2018

——>

GeruchsEmissionsPotenzial

In Geruchseinheiten pro m3 Flussigkeit
GEE/mBFIUssigkeit

"Das GeruchsEmissionsPotenzial GEP einer Flussigkeit ist die
Gesamtmenge an in einer Flussigkeit enthaltenen Geruchsstoffen
die unter standardisierten Bedingungen

aus der Flussigkeit ausgetrieben werden kbnnen
(gemessen wird in der ausgestrippten Luft !)

U Charakterisierung von FlUssigkeiten z.B. bendtigt

A zur Beurteilung der Geruchsrelevanz & Identifizierung des Problems
A zur Einleitbegrenzung von Geruchsstoffen

A zur Beurteilung der Wirksamkeit der Chemikalienzugabe
@ VDI-Richtlinie 3885 Blatt 1 ,,GEP-Messung®, Juni 2017

s = Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) &:dhih&d
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GEP-Messung (VDI 3885/1): Gerate

Gasaustrag / Probenahmestelle

Luftraum
< 15 Liter

Flussigkeit e B o S AT e S
Volumen
30 Liter

Membran-
TellerbelUfter
(feinblasig)

Luftzufuhr

ca.0,3m

_ Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) Deutschland U
- Leiter: Univ.-Prof. Dr.-Ing. F.-B. Frechen Lond der ideen ,dﬂé& Y,
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KanalReinigungsCongress
Gelsenkirchen, 19.04.2018
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http://www.uni-kassel.de/fb14/siwawi

Normen zur Geruchsmessung KanalReinigungscongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018
U CEN/TC 264/WG 2 seit 12/1991.:
A Standardisierung der sensorischen Geruchsmessung mit Hilfe von
Testpersonen
A In 2003 europaische Norm: DIN EN 13725
A Seit 2012 Uberarbeitung (lauft)

U VDI-Richtlinie 3885/1 seit 05/2010:

A Messung des Geruchsstoffemissionspotenzials von Fliissigkeiten
A VDI 3885/1 in 2016 verabschiedet, 2017 im WeiRdruck erschienen

U CEN/TC 264/WG 41 seit 10/2015:;
A Geruchsquantifizierung mit Sensorsystemen

U Aufwand (nur Sitzungen ohne Vorbereitungszeit) ca 8 Ad/a

< = Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) Deutschland UNIKASSEL
2 =4 2 Leiter: Univ.-Prof. Dr-Ing. F.-B. Frechen e e deen /—ngK .
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Ergebnisse von GEP-Messungen

KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018
1. Charakterisierung von Flussigkeiten beztglich ihrer
Geruchsrelevanz

A Abwasser:

80.000 (5.000 - 600.000) GE./ m3F|USsigkeit
A Frischer Uberschuschlamm: 30.000 (9.000 — 150.000) GEz/m3q ket

A Filtrat stabilisierter Schlamm: 110.000 (5.000 — 400.000)
GE/ m3FIUssigkeit
A Filtrat Rohschlamm: 2.000.000 (bis 10.000.000) GE¢/M>;gsigkeit

Werte Uber 50.000 GE¢/m?qqgiqkeie IM Kanal gelten als kritisch — aber:
STARK ABHANGIG von der Umfeldsituation!!

N Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) &:d'ﬁ'fﬂf
2- Leiter: Univ.-Prof. Dr.-Ing. F.-B. Frechen e
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Druckrohrleitungen: Beispiel aus einer Kommune KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018

U Da in Druckrohrleitungen kein freier Wasserspiegel existiert,
Uber den eine Bellftung des Abwassers erfolgen kbnnte, ist das
Milieu sehr schnell anaerob: Bildung von H,S und anderen
Geruchsstoffen!

U Daher auch bei eigentlich o
harmlosem* Abwasser _ 5000 y=s0rsn 21199 e
sehr schnell starker 7 200000 ’
Anstieg des GEP (bis zu E o0
mehreren Mio GE./m?3) & 200000 o
O Beispiel: unkritisches kommu- % .
nales Abwasser nach unter- 50,000
schiedlich langer Aufenthalts- ~ ol6°
zeit in einer DrUCkrOhrIeltung O Aufeilthaltszeizt Druckr(?;hrleitun;1 in h 5
D% PRt - S | G R
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Ergebnisse von GEP-Messungen KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018

1. Charakterisierung von Flussigkeiten beztiglich inrer
Geruchsrelevanz

2. Charakterisierung von verschiedenen bisher gemessenen
Industriellen Abwassern (Grenzwertfestlegung + Uberwachung
(bald) nach VDI 3885/1 mdglich)

A Brauerei: bis 3.000.000 GE¢/M3qgigkeit
A Chemische Industrie: bis 12.000.000 GEE/m?’F,Ussigkeit
A Papierindustrie: bis 6.000.000 GE¢/M3q ket
A Gerberei: bis 15.000.000 GE/M3;;csigieit
A Fleischindustrie: bis 10.000.000 GE/M3%;cigieit
A Hefeindustrie: bis 40.000.000 GE/M3;cigieit
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Wesentliche Prinzipien im Kanal

KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018
U Einleitung von Sulfid/Geruchsstoffen verhindern

U Bildung von Sulfid/Geruchsstoffen verhindern:

A Bildung von Sulfid verhindern — Sauerstoffgehalt ausreichend hoch halten,

Milieu in der Sielhaut nicht anaerob werden lassen: Dosieren von z.B.
Nitratverbindungen (- CaNO, etc.), O,, Luft ...

A Bildung der Geruchsstoffe verhindern -> Anaerobe Zusténde vermeiden,
Sauerstoffgehalt ausreichend hoch halten: Dosieren von z.B.
Nitratverbindungen (- CaNO; etc.), O,, Luft ...

U Hat sich bereits Sulfid gebildet:

A Ausfillen, z.B. durch Dosieren von Eisensalzen, Eisenhydroxidschlamm

U Haben sich bereits Geruchsstoffe gebildet:

A Oxidieren, z.B. durch Dosieren von Wasserstoffperoxid H,O, 0.4.
A Maskierung (?)

Q = Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) &:dhih&d
2 — B Leiter: Univ.-Prof. Dr.-Ing. F.-B. Frechen ol
£ www.uni-kassel.de/fb14/siwawi
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Wesentliche Prinzipien im Kanal
0

KanalReinigungsCongress
Gelsenkirchen, 19.04.2018

U
A Sulfid
A Geruchsstoffe
U Sulfid
A
U Geruchsstoffe
A
A
9. Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) Deulschland
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Wesentliche Prinzipien im Kanal

KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018
U
U
A Sulfid Sauerstoffgehalt
A Geruchsstoffe
Sauerstoffgehalt
U Sulfid
A
U Geruchsstoffe
A
A
N Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) Deulschland
28 Leiter: Univ.-Prof. Dr.-Ing. F.-B. Frechen Land der Ideen
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Wesentliche Prinzipien im Kanal

KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018
0
0
A Sulfid Sauerstoffgehalt
A Geruchsstoffe
Sauerstoffgehalt
U Sulfid
A Ausfallen
U Geruchsstoffe
A
A
S B L e brot Dime s Frachom 0 M oG dex UNTKASSEL
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Wesentliche Prinzipien im Kanal

KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018
0
0
A Sulfid Sauerstoffgehalt
A Geruchsstoffe
Sauerstoffgehalt
U Sulfid
A Ausfillen
U Geruchsstoffe
A Oxidieren
A
S Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) Deulschland
28 Leiter: Univ.-Prof. Dr.-Ing. F.-B. Frechen Land der Ideen
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Wesentliche Prinzipien im Kanal

KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018
0
0
A Sulfid Sauerstoffgehalt
Dosieren
A Geruchsstoffe
Sauerstoffgehalt Dosieren
U Sulfid
A Ausfallen Dosieren
U Geruchsstoffe
A Oxidieren Dosieren
A
9 Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW Deutschland |
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Waru m Dosierregelu ngr) KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018

Verschiedene Dosieransétze (Schema)

4 — Belastung (Sulfid, Geruch)

—

L
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c
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Zeit
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i KanalReinigungsCongress
Wa‘rum DOSIerregelung? Gelsenlfi]rchgn, 19.02.2018

Verschiedene Dosieransétze (Schema) c
=S
=

A — Belastung (Sulfid, Geruch) = Dosiermenge 55

= ,100% sicher®, aber unwirtschaftlic

S 100 %
P

D

O

3

=

2

o

c

=

7y

©

@

m

}.

Zeit
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Warum Dosierregelung?

KanalReinigungsCongress
Gelsenkirchen, 19.04.2018

Verschiedene Dosieransatze (Schema)

A — Belastung (Sulfid, Geruch) =—————— Dosiermenge

Chemikalien-
Verbrauch

-é .............................................................................................................................................................................. 100 %
& ,billig®, aber zeitweise
o Uberschreitung der Grenz-
=2 werte (Sulfid, Geruch)
3
>z 63 %
o
c
=
w
o
@
o0
>
Zeit
® Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) Deutschland UNI KASSEL
2 é Leiter: Univ.-Prof. Dr.-Ing. F.-B. Frechen Pl _ﬁ_;g-de .
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Warum Dosierregelung?

KanalReinigungsCongress
Gelsenkirchen, 19.04.2018

Verschiedene Dosieransatze (Schema)

Chemikalien-
Verbrauch

A - Belastung (Sulfid, Geruch) Dosiermenge

=

T S, 100 %

o

)

O

._gﬁ

—

%

AR VSRR S | 5 U 1 0

o 63 %

c

= : .

[z optimale und wirt-

g schaftliche Regelung

42 %
>
Zeit
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Gelsenkirchen, 19.04.2018

einige bisher untersuchte eNasen (Auswahl) KanalReinigungsCongress

© Frechen
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Forschung in Berlin, Hannover

KanalReinigungsCongress
Gelsenkirchen, 19.04.2018

reactor for sulphide measurement
display for control

2
Faphgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) Deutschland

connection

QDOC
ARTN SE

to e-noses

reactor for OEC measurement

KOMPETENZ ZENTRUM
WasserBerlin

Folie 32

Leiter: Univ.-Prof. Dr.-Ing. F.-B. Frechen Lond der ideen
www.uni-kassel.de/fb14/siwawi ——

dex

UN

Il KASSEL

VERSITAT


http://www.uni-kassel.de/fb14/siwawi

Erster SGM Ta Hannover KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018
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Erster SGM In Hannover

KanalReinigungsCongress
Gelsenkirchen, 19.04.2018

4]

-
-

Uhrzeit 121300
auto BUS
Luft 10 [s]
[ H2s 10 [s]
Wasser 2699 [Lh]
co2 58,60 [Li]
H2S 49 45 [ppmi
Sulfid 1,08 [moiL]
pH 7,26 [-]
Temp 17.45'C]
Stellwert 14 00 [%]
A Out 14,00 [%&]
B
Clean ist an
™ M
Clean in 19 [min]
Caver TW 20 [s] 2
Dauer Ablass 10 {ﬂj R1 stoppen
Tol Q +- 27 [Lml | | Fehier Strip bei < 40 [LM]
Start Check nach 180 [s] Start Check ab B0 [s]
Check Peak dber 20 [s]

=

il )

00:50:44

0,00 [Li]
0,00 [Lm]

VWasser
Luft

| Steliwert 28,00 [%]
| A Out 0,00 %]

RZ starten
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SUlfId und GerUCh KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018

—SensorS1 =MW aus 11 ohne Spulung —Sulfid x 10
45

w b
o1 O

w
o

N
63}

[EEY
o1
|

[N
o1 O

Sensorwert/ Sulfid [10 mg/L]
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Was kann ein SGM entscheiden ?

KanalReinigungsCongress
Gelsenkirchen, 19.04.2018
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Von der Steuerung ... KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018

SGM
StorgroRen-
messung Dosierstoff-Tank

_______ ™
I

| : Dosierstoff-

: /(Fﬁ ' Ausstripp- Ventil

' I . Reaktoren \\

| 17 8

|

i

[

Prope 0
0
e
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... Zur Regelung

KanalReinigungsCongress
Gelsenkirchen, 19.04.2018

Ubergeordnete selbstlernende Regeleinheit

SGM SGM
StorgroRen- RegelgroRen-
messung Dosierstoff-Tank messung
] | Dosierstoff- ¥ _ B
: /f ) * Ausstripp- Ventil H : ) ' Ausstripp-
{ . Reaktoren \\ Gasanalyse-Gerate - . Reaktoren
| // ’ S | <
; Reglereinheit
1 .
Prope 0 Prope 0
0 0
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Identifikation — Gber Windrichtung

KanalReinigungsCongress
Gelsenkirchen, 19.04.2018

—+—Alle Windrichtungen
0
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Identifikation — Gber Windrichtung

KanalReinigungsCongress
Gelsenkirchen, 19.04.2018

Alle Wir|drichtungen
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Identifikation — Gber Windrichtung

KanalReinigungsCongress
Gelsenkirchen, 19.04.2018
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Identifikation Uber VOC-Bestimmung KanalReinigungsCongress

Immissionsort: Passivsammler Hintergrundbelastung 3 Monate

Land der ldeen
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Identifikation Uber VOC-Bestimmung KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018
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Immissionsort: Aktivprobenahme wahrend Belastigung
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Identifikation Uber VOC-Bestimmung KanalReinigungsCongress

Mdoglicher Emissionsort: Aktivprobenahme an einer Quelle
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Schachtfilter KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018

Gefilteter Abluftstrom

U In den Schacht eingehangte Filter
A\ Aktivkohlefilter
A\ Biofilter mit verschiedenen

Fullungen (Kokosmatte, Mulch etc.) i
U Verschluss des Wasserweges g a
Uber :
A Klappe (Feder, Gewicht) g |
. @ ar
A Wassertasse T gl
A Schwimmer ;’gg :
U Keine Zwangsdurchliiftung, s3]
basieren auf natdrlicher ‘ ——=
LUftung T T T
Abluftstrom
£ 28 Loiter Univ-Prof. Dioing B Frechen fm"“’ dex UNITKASSEL

www.uni-kassel.de/fb14/siwawi Arashiier 01 3 - VERSITAT



http://www.uni-kassel.de/fb14/siwawi

SChaChtﬁ |te|" KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018

. geruchsneutrale
Aufbau. und schadstoff-
entlastete Luft
Schacht-
abdeckung
Laubfang
umlaufende Filter-
Dichtung Grundplatte
einhangbare Filter-
Filterpatrone Granulat
Betonschacht
nach DIN 4034
geruchs- und
schadstoff-
belastete Luft
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Schachtfilter: Bauarten

KanalReinigungsCongress
Gelsenkirchen, 19.04.2018

Folie 47
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i . KanalReinigungsCongress
Schachtfilter: Bauarten S Aty dves
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Schachtfilter: Mogliche Luftwege

KanalReinigungsCongress
Gelsenkirchen, 19.04.2018
U Filter schlie8t dicht am Schacht ab:
A\ Luft stromt nur durch den Filter

A Luftstrom wird durch Filterwiderstand behindert
U Filter schlieRt nicht dicht am Schacht ab:
A Luft stromt nur durch Undichtigkeiten am Filter vorbei
A\ Luft stromt durch Undichtigkeiten und durch den Filter

U Ist kein Kanalfilter vorhanden, so stromt die Luft durch
Schmutzfanger & Locher im Deckel

U Feststellung nur méglich durch Messung der Druckkennlinie
A des eingebauten Filters (Gesamtsystem)

A des Filters einzeln, also nur Filter allein
A Benchmark: Schacht ohne Filter

% =, Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) &:dhih&d
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Gelsenkirchen, 19.04.2018

Schachtfilter: Kennlinien gesamt/nur Filter KanalReinigungsCongress

@ Frechen (RO015508:_ Durchstrémungsmessung,_ 12301150/ 11 12 2008)

__ Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) P«:dhihﬁd
—_ = Leiter: Univ.-Prof. Dr.-Ing. F.-B. Frechen AR

www.uni-kassel.de/fb14/siwawi



http://www.uni-kassel.de/fb14/siwawi

Schachtfilter: Benchmark Schacht ohne Filter KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018

Druckkennlinien

15
—filterloser Schacht / -
10
©
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=
¥4
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)
5
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Luftstrom Q inm3/h
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Schachtfilter: Gesamt versus Filterelement KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018

Druckkennlinien
15
-@-Biofiltersegment (einzeln) / 4 Jahre
-o-Biofilter Schacht5 / 4 Jahre
—filterloser Schacht / -
10
©
[l
=
V4
(&)
-
| -
()] . N
O T T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50
Luftstrom Q inm3/h
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Schachtfilter: Gesamt versus Filterelement KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018

15

Druckkennlinien
®

-@-Biofilter Schacht 2 (Biofiltersegment einzeln) / neu

—>-Biofilter Schacht 2 / neu

—filterloser Schacht / -

[EEN
(@)

Druck in Pa

o1

O <f e T Y T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50
Luftstrom Q inm3/h
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Schachtfilter: Geruchsmessungen Filterelement

U Luftvolumenstrom

KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018

1,90 m3/h

U Anstromflache Filter ca. 0,15 m?

U Volumen Filtermaterial ca. 60 Liter

U Bez. Anstromgeschwindigkeit g, 12,4 m3/(m? e h)

U Druckdifferenz p ~0 hPa
% = Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) &:dhih&d
2= Leiter: Univ.-Prof. Dr.-Ing. F.-B. Frechen ey
&= www.uni-kassel.de/fb14/siwawi
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Schachtfilter: Geruchsmessungen Filterelement KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018

Geruchsstoffkonzentrationenroh-und
reingasseitig des Schachtbiofilters

3.000
°°E 2.500

%

(H 2:000

- y = 0,3657x
‘»n 1.500 R2=0,7046 -
R

(@))

S 1.000 —

(b} /

nd _—

500 ———

/

0 1
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000
Rohgas in GEg/m?
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(Zwischen-) Fazit

KanalReinigungsCongress

Gelsenkirchen, 19.04.2018
U Der Volumenstrom je Kanaldeckel bei natdrlicher Laftung ist
messtechnisch (mit etwas Aufwand) erfassbar. Erste
Abschatzung: bis 20 m3/h (weiter Messungen nétig ...)

U Die natdrliche Luftung unterliegt starken Schwankungen

U Die wahren Luftwege beim eingebauten Schachtfilter sind
praktisch nicht messbar. Nur indirekte Erfassung moglich

U Geruchsabbau bisher gemessen um 60% (schwankend!)
U In der Praxis dirften sich alle Situationen finden

A Schachtfilter mit hohem Widerstand, gute Dichtung: Verstopfen des
Schachtes

A Schachtfilter mit hohem Widerstand, schlechte Dichtung: Geruchsemission

A Schachtfilter mit geringem Widerstand: (teilweise) Wirksamkeit
A ... und beliebige Zwischenformen

Folie 56
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Abluftfortleitung

KanalReinigungsCongress
Gelsenkirchen, 19.04.2018

Hundertwasser-Kamin

_ Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW
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Folie 58

Rechtliche Aspekte

U Emissionen

KanalReinigungsCongress

A Bundes-Immissionsschutzgesetz 1974 / 2002
ATA Luft 1974 / 1986 / 2002 mit der Forderung:
Emissionskonzentration < 500 GE./m?
U Immissionen

A Raffinerie-Richtlinie 1970
A DurchfuihrungserlaR zur TA Luft 1986
A AbstandserlaB fur die Bauleitplanung in NRW 1998

Gelsenkirchen, 19.04.2018

A Geruchsimmissions-Richtlinie GIRL aus 1998, zuletzt vom LAI beraten in
2009, mit der Forderung:

Anteil der Jahresstunden mit Geruch < 15% / 10%
A GIRL wird in die TA Luft integriert

_=—_ Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) Deutschland
Leiter: Univ.-Prof. Dr.-Ing. F.-B. Frechen

Land der Ideen
www.uni-kassel.de/fb14/siwawi
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Wichtig: kompetente und neutrale Beratung

KanalReinigungsCongress
Gelsenkirchen, 19.04.2018

Gerichte/Forschung/Amter:

StUA Dusseldorf

FH Kéln

FIW Forschungsinst. f. Wasser-
und Abfallwitschaft an der RWTH
Achen

IKT, Gelsenkirchen
Kompetenzzentrum Wasser Berlin
AG Aachen

AG Neumdunster

Arklow, Wicklow County/Irland
LG Aachen

LG Potsdam

OLG FFM

Ing.-Buros:

Ing.-Buro Beckert, Grafrath
Ing.-Biro Born+Ermel
Ing.-Blro Braintech
Ing.-Buiro BURGEAP, Paris
Ing.-Buro Dippold + Gerold
Ing.-Buro 1B Hossfeld
Ing.-Buro iMA, Kunz
Ing.-Biro Multiservice Engenharia,
Brasilien

Ing.-Biiro OBB-Consult

Industrie:

Arzignano/Italien

BETREM

Durener Deponiegesellschaft
egw Biokompostanlage Gescher
Enel, Bogota/Kolumbien
ENVITAL

ETO

Fa. Mannert
Klarschlammtrocknung

Ford Autowerke, Saarlouis
KESSLER+LUCH GmbH
KOFU, Wesel

OTV Wassertechnik
Papierfabrik Tillmann

RAG Umwelt Kommunal GmbH
RWE Ul

SANDOZ AG, Basel

SEVAR, Entsorgungsanlagen
Stora Kabel

Trienekens GmbH
Tuchfabrik Becker

U.T.G. Gesellschaft fur
Umwelttechnik

W.U.R.M., Viersen

Kommunen:

Gemeinde Grafrath
Gemeinde Hilter a.TW
Gemeinde Lindlar
Gemeinde Piding
Kreis Neuwied

Stadt Bad Wildungen
Stadt Bad Zwesten
Stadt Berlin, Berliner
Wasserbetriebe

Stadt Bielefeld

Stadt Bremen

Stadt Brihl

Stadt Crailsheim

Stadt Datteln

Stadt Delmenhorst
Stadt Duisburg

Stadt Dusseldorf
Stadt Elsdorf

Stadt Frankfurt

Stadt Fritzlar

Stadt Gudensberg
Stadt Hamburg, Hamburgwasser
Stadt Hannover

Stadt Hennef, Abwasserwerke
Stadt Kaarst

Kommunen:

Stadt Osnabriick

Stadt Paderborn

Stadt Rheda-Wiedenbriick
Stadt Soest

Stadt Verden

Stadt Viersen

Stadt Wien

Stadt Wirselen

Verbénde:

Abwasserverband Saar
AV Mittlere Dill

AV Niestetal

AZV "Obere Amper"
Bergisch-Rheinischen
Wasserverband
Emschergenossenschaft
Erftverband

Lippeverband
Niersverband
Ruhrverband

WAG Wassergewinnungs- und
Aufbereitungsgesellschaft
Wasserverband Eifel-Rur

. Wasserverband

Ing.-Biiro odournet w Stadt Karlsruhe lthborde/Weserbergland

Ing.-Biiro Steinle Gemeinde Altenberge Stadt K'_?' Wupperverband

Ing.-Buro T.R. Engineering S.A., Gemeinde Bad Zwesten Stadt Koln

Luxembourg Gemeinde Breuna Stadt Krefeld

Ing.-Biro we consult, Disseldorf Gemeinde Erdmannsdorf Stadt Neuss
8 = Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) &:dhilflr:idwn dc UNI KASSEL
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Gelsenkirchen, 19.04.2018

... 0oder so — auch hochwirksam ... (?) KanalReinigungsCongress

Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW) Devlichlond KASSEL
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Folie 61

- Fachgebiet Siedlungswasserwirtschaft (FG SWW)

Und zum Schluss

KanalReinigungsCongress
Gelsenkirchen, 19.04.2018

Dank an
Jan Romaker, Stefan M. Giebel, Kassel
Alexander Behrens, Hannover
und

A

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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Diése (und mehr) Vortragsfolien konnen Sie downloaden:
www.waterbackpack.org

Deutschland
Leiter: Univ.-Prof. Dr.-Ing. F.-B. Frechen Land der Ideen
www.uni-kassel.de/fb14/siwawi
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